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Z INSPEKCIE KONTINUALNEHO MONITOROVACIEHO SYSTEMU
ZISTOVANIA KONCENTRACIE A HMOTNOSTNEHO TOKU N.O

Objednévatel inSpekcie:

Nazov:

Adresa:

iCo:
InStalacia AMS:
Predmet inSpekcie:

Cislo a datum zmiuvy.:

Duslo, a.s. :

Administrativha budova, ev. &. 1236, 927 03 Sala
35826 487

spalinovod KD |i

ABB EL3020 Vyr. &.: 3.402159.0

Kurz K-BAR 2000B-HT, Vyr. ¢.: 9895

Zmluva &. 2624562309 zo diia 04.07.2024

Akreditovany inSpekény organ:

Nazov:

Adresa:

ico:

Osvedcenie o akreditacii:

InSpektor:
Dni vykonu in§pekcie:

Subdodavatelia
inSpekéného organu:

EKO-TERM SERVIS s.T. 0.

Napajadla 11/2743, 040 12 Kosice

31 695 671

Podla osvedtenia o akreditacii €. [-029, vydaného

Slovenskou nérodnou akreditatnou sluZbou, je

inSpekény orgén spdsobily vykonavat indpekciu emisnych automatizovanych meracich systémov
(AMS) a mobilnych emisnych meracich systémov (EMS).

Ing. Tomé&s Kuskulié, PhD.
16.-18.12.2024

Nazov:

Adresa:

ICQ:

Spdésabilost laboratéria:
Osved&enie o akreditécii:

Ved(ci technik:

Dalsi pracovnici
subdodavatefa:

Cislo a d4tum
zmiuvy/obj.:

EKO-TERM SERVIS s. r. 0.
Napéjadia 11/2743, 040 12 Kosice
31695671

skusobné laboratérium

S§-188

Podfa osved&enia o akreditacii & S-188 je skusobné
laboratorium sposobilé vykonavat' skiisky emisnych
automatizovanych meracich systémov (AMS)
a mobilnych emisnych meracich systémov (EMS).

Ing. Tomas Kuskulié, PhD.
Michal Kuruc, DuSan Muranyi

EKO-TERM SERVIS s. T. 0.
Napéjadla 11/2743, 040 12 Kosice
31695671

kaiibracné laboratérium

K-071

Podra osvedCenia o akreditacii 6. K-071 je
kalibracné laboratérium spbsobilé vykonavat
kalibracie emisnych automatizovanych meracich
systétmov  (AMS) a mobilnych  emisnych
meracich systémov (EMS).
Ing. Tomas Kuskuli&, PhD.

Michal Kuruc, Du$an Muranyi

Skisky a kalibracie AMS vykonalo skiSobné a kalibra&né laboratérium EKO-TERM SERVIS s.ro.

formou internej subdodévky pre inSpekény crgan.
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SYMBOLY A SKRATKY
Symboly
Sa Standardna odchylka (AMS), AMS celkovéa charakteristika
Skratky
AMS Automatizovany meraci systém, (Automated Measuring System) tiez AMS
AMS Kontinualny emishy meraci systém (Continuous Emission Measuring System), tiezZ AMS
CEN Eurépsky vybor pre normalizéciu (Comité Européen de Normalisation)
(C)RM {Certifikovany) referen&ny material (Certified) Reference Material
EQ Emisna velicina (Emission Quantity (measurand))
QAL Uroveti zabezpe&ovania kvality (Quality Assurance Level)
1SO Medzinarodna organizacia pre normalizaciu (Intemational Organization for Standardization)
SRM Standardna referenéna metdda (Standard Reference Method)
PRILOHY
Priloha &. Nazov Podéet stran
1 Plén inSpekcie AMS 3
5 Prehfad postidenia stiladu s poZiadavkami na nepretrZité monitorovanie 4
emisii sklenikovych
3 Prevadzkoveé lidaje technolégie potas merania 2
b3 9
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1 CIEL INSPEKCIE

Na zéklade vysledkov inSpekcie a subdodévok overit splnenie normativnych poziadaviek AMS inStalovaného na
spalinovode vyroby kyseliny dusiénej KD il podfa planu uvedeného v prilohe €. 1.

Overované zloZky: Postup QAL2 - koncentracia N2O, Oz, objemovy prietok (rychlost)

2 PREDMET INSPEKCIE

21 AUTOMATICKY MONITOROVACI SYSTEM

VSeobecne

Na kontrolu vypustanych emisil a ich mnoZstva do atmosféry z vyroby je nainstalovany automaticky monitorovaci systém
(dalej len ,AMS"). AMS slGZi na meranie emisii skienikového plynu (N20)}, referenénych a stavovych veligin (O2, teplota,
tlak odpadového plynu) a prietoku spalin.

Systém obsahuje vyhrievan( vzorkevaciu sondu, vyhrievanti vzorkovaciu trasu a &erpadio, vyhrievané filtre, analyzator
N20 a Oz, meranie tlaku, teploty a prietokomer.

Meraci rozsah analyzatora je zvoleny v zavislosti na redine meranych koncentraciach tak, aby hodnoty rozsirenej neistoty
Ue splnili podmienky QAL1 podfa STN ISO 14956. Tento pristroj spiiia svojimi parametrami a pouZitym meracim principom
vEetky technické poziadavky platnych noriem. Snimage teploty a tlaku spalin su indtalované v blizkosti odberovej sondy
plynnej vzorky.

Zber dét v objekte AMS a sparovanie dat je realizované vo vyhodnocovacom poéitaéi.

Meranie koncentracle N20 a O>

Pre meranie sliZi monitorovaci systém pracujlci extraktivnou metédou s odstranenim vihkosti zo vzorky. Pri tejto metéde
sa vzorka kontinudlne odobera zo spalinovodu, dopravuje do systému pre Upravu, kde sa zbavi vihkosti a dalej postupuje
do analyzatora, kde prebieha meranie.

Pre odber vzorky sliZi odberova sonda s vyhrievanym keramickym filtrom pevnych &astic (0,5 pm) typu PFE3
umiestnenym v ochrannej skrinke. Dopravu vzorky zabezpeguje vyhrievané vedenie s trubkou PTFE 8x1 mm a vykonom
ohrevu 60 W/m. Aby nedoslo ku kondenzéacii vzorky, jej teplota sa pri doprave udrZiava na hodnote 160 °C, &o zodpoveda
teplote spalin v mieste merania. V objekte AMS vstupuje vzorka z vyhrievaného vedenia do chladica, kde sa z nej odstrani
vihkost a dalej cez filtre pevnych Eastic a aerosélu do analyzatora. Dopravu vzorky zabezpetuje vibraéné membranové
Gerpadio. V plynovej ceste je neustdle monitorovany prietok vzorky a tieZ vyskyt kondenzatu. Nizky prietok vzorky
niektorou z vetiev meracieho systému je signalizovany ako porucha prietoku. V pripade vyskytu kondenzatu dojde
k vypnutiu Cerpadia a tento stav je signalizovany ako porucha. VSetky poruchové stavy plynovej cesty a analyzatora st
signalizované lokélne v objekte AMS a taktieZ na vyhodnocovacom poéitadi na dozomi.

Pre meranie koncentracie N20 je pouZity analyzator vyrobcu ABB Automation, typ EL3020. VyuZiva NDIR infraderveny
opticky meraci princip. Overenie a nastavenie nuly sa realizuje okolitym vzduchom. Overenie a nastavenie rozsahu
jednotlivych meranych velicin sa realizuje pomocou tlakovej nadoby s referenénym materialom (kalibragnym plynom).

Pre meranie koncentracie Oz je pouZity analyzator vyrobcu ABB Automation, typ EL3020. VyuZiva paramagneticky meraci
princip. Overenie a nastavenie nuly sa realizuje pomocou tlakovej nadoby s referendnym materidlom (kalibradnym
plynom}.

Meranie prietoku spalin

Prietok spalin je merany sondou pracujlcou na principe tepelnej anemometrie.

Signal 4 - 20 mA zo snimada je privedeny do dataloggera a PC, kde prebicha prepotet na prietok v &tandardnych
stavovych podmienkach (0 °C; 101,3 kPa).

211 AMS PRE MONITOROVANIE N:0, O: A OBJEMOVEHO PRIETOKU

Parameter Hodnota

Monitorovana zloZka N20 02
Meraci princip NDIR paramagneticky
Meracia metéda odberova - extraktivna s odstranenim vihkosti zo vzorky
Vyrobca ABB Automation GmbH.

Typ, modul EL3020

Vyr. €. modulu 3.402159.0

Meraci rozsah 0 — 600 mg/m?® | 0 - 25 obj.%.
Anal6égové vystupy 4 - 20 mA
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Parameter

Hodnota

Monitorovana zloZzka

objemovy prietok

Meraci princip

tepelnd anemometria

Meracia metoda

bezodberova (in-situ)

Vyrobca Kurz Instruments, Inc.
Typ K-BAR 2000B-HT
Vyr. &. 9895
Meraci rozsah 0-30 m/s
Analégové vystupy 4 - 20 mA

21.2 AMS PRE MONITOROVANIE STAVOVYCH VELICIN (TEPLOTA, TLAK)

Meranie teploty spalin je snimagom Pt100 s prevodnikom na 4 + 20 mA. Meraci rozsah: 0 — 500 °C.
Meranie tiaku spalin je snimagom absolGtneho tlaku s vystupom 4 + 20 mA. Meraci rozsah: 90 — 110 kPa.

2.14.3 SYSTEM VYHODNOTENIA EMISNYCH HODNOT

Je vybaveny analogovymi a binamymi vstupmi a vystupmi a sériovym portom RS232 pre komunikéciu s PC. Spracovanie
dét sa realizuje v existujicom PC, kiory je umiestneny na dozorni. Vyhodnocovaci softvér pracuje pod 0OS WINDOWS.
Udaje su archivované na dvoch pevnych diskoch.

Spracovatelska ast zabezpetuje spracovanie nameranych udajov. Systém pri vypadku meracieho systému (napr.
vypadok napéjania) bez zdsahu obsiuhy nadvizuje na predchadzajice meranie bez poskodenia databazy. Pri restarte
systému sa obhovuji vietky konfiguracie a stavy, ktoré boli v dobe jeho zastavenia. Informécie ¢ zastaveni, Starte
a reStarte systému sa zaznamenavajl a je mozné ich kedykolvek zobrazit.

Softvér vytvara protokoly z kontinudineho monitorovania emisii — denné, mesaéné a roéné protokoly, ako aj pripadové
protokoly, ktoré zahriiuji aj zmeny konfigurovatelnych parametrov AMS so zaznamenavanim &asu a uZfvatefa, ktory
zmenu vykonal.

Jednotlivé priemerné hodnoty st v protokoloch oznagené symboimi.
Mnozstvo emisie za kalendarny rok sa zistuje ako suma hmotnosti emisie ZL za jednotlivé dni.

22 MERACIE MIESTO A UMIESTNENIE AMS

221 MERACIE MIESTO
Meracie miesta AMS a porovnavacich merani st inStalované na horizontalnom tiseku potrubia s prierezom 1,5218 m2.
Spifia poZiadavky normy STN 15259.

222 PRACOVNA PLOSINA A ZABEZPECENIE MIESTA MERANIA

Pristup na stalu plosinu je zriadeny pomocou rebrika. Sirka ploiny je postagujtica pre manipulaciu s odberovymi sondami
a bezpecny pohyb obsluhy. Manipuldciu s odberovymi sondami staZuje umiestnenie okopovej listy a vedenie rozvodov
AMS. Elektricky privod nie je in§talovany.

223 ODBER VZORIEK

Vzorka odpadového plynu sa odoberd z jedného bodu. Odberova trasa pozostdva z vyhrievanej nerezovej sondy
s prachovym filtrom, z vyhrievanej teflénovej hadice a systému Upravy vzorky plynu umiestnenom v klimatizovanom
kontajneri AMS.

3 OPIS PREVADZKY

34  CHARAKTER PREVADZKY

Kyselina dusina sa vyraba kombinovanou metédou a monotlakou metédou vyroby.

Stupne technologického procesu:
- Oxidacia amoniaku na platinovo-rhédiovom katalyzatore na oxid dusnaty,
- Oxidacia oxidu dusnatého na oxid dusigity,
- Absorbcia oxidu dusigitého vo vode za vzniku kyseliny dusiénej,
- Opakovana oxidacia oxidu dusnatého a absorpcia oxidu dusititého,
- Selektivna katalyticka redukcia oxidov dusika.

Vyrobiia KD li je tzv. dvojtlakd, kedy pracovny tlak na spafovani amoniaku cca 260 kPa je dany vytlakom vzduchového
kompresora a pracovny tiak v absorpcii cca 880 kPa je dany vytlakom nitrézneho kompresora. Reakéné teplo z oxidacie
je vyuZivané na vyrobu prehriatej pary. Na ¢o najdokonalejsie vyuZitie oxidov dusika je potrebnych viac absorpénych
cyklov.
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32 PREVADZKOVE PODMIENKY

Sposoby prevadzky: nabeh, beZny prevadzkovy rezim, odstavka.
Na KD Il zaéina kampaii ak teplota v N10A/N10B prekroéi hodnotu 840 °C.

3.3  POUZITE PALIVA A SUROVINY

Vstupy do prevadzky: kvapalny amoniak, vodik, hydroxid sedny, silikagel, hydrazin, fosforegnan sodny.
Vystupy z prevadzky: kyselina dusiénd, emisie do ovzdusia, odpady.

34 ODLUCOVACIE SYSTEMY ZNECISTUJUCICH LATOK

Selektivna redukcia

Piyny ktoré opustaji absorpéni kolénu maji cca teplotu 19°C, tiak 810 kPa a koncentraciu NOx cca 400 cm3m?
a katalyticky selektivne st redukované &pavkom.

Prechadzajl trojicu vymennikov tepla, kde sa sekundamym vzduchom zo vzduchového kompresora ohrejli na cca 73°C,
nitréznymi plynmi z ekonomizéra na cca 150°C a parou o tlaku 4 MPa na 220°C. Nasledne vstupuji do zmieSavata,
v ktorom sa zmiesajd s plynnym &pavkom podfa obsahu NOx v koncovom plyne za reaktorom.

Potrebné mnoZstvo &pavku sa odobera z podnikového rozvodu 1,4 MPa &pavku, ktory sa prehrievaéi pavku ohreje 0,3
MPa parou na teplotu cca 120°C. Zmes &pavok-odplyn s teplotou cca 216°C a tiakom cca 800 kPa vstupuje do reaktora,
kde na katalyzatore typu DN 110 RP prebehn reakcie za vzniku dusika a vody.

Koncovy odplyn s teplotou 216°C a tlakom 795 kPa vstupuje do expanznej turbiny, kde odovzda tlakovii energiu, &im na
atmosférickej strane klesne jeho teplota na 60°C a je odvadzany kominom do ovzdusia.

4 VYSLEDKY INSPEKCIE

Zhrnutie vysledkov SkiSobného laboratéria:

Ziozka Normativne pracovné charakteristiky a technické poZiadavky Hodnotenie
N20 STN EN 180 21258/ STN EN 15267-3 / STN EN 14181/ STN ISO 14385-1 Zhoda "
Oz STN ISO 12039/ STN EN 15267-3 / STN EN 14181 Zhoda "

rychlost | STN EN ISO 16911-2/ STN ISO 14164 / STN EN 15267-3 / STN EN 14181 Zhoda !

" Podrobnejsie vysiedky st uvedené v Protokol zo skiisky kontinuélneho monitorovacieho systému &. 356/2023_S*.

Zhrnutle vysledkov Kalibraéného laboratéria:

ZloZka Normativne pracovné charakteristiky a technické poZiadavky Hodnotenie
N20 STN ISO 11095 Zhoda ?
02 STN iSO 11095 Zhoda 2
rychlost | STN EN ISO 16911-1 Zhoda ?

2 PodrobnejSie vysledky st uvedené v Kalibragny certifikat &. 058/2023/K a 059/2023/K".

Zhrnutie vysledkov InSpekéného organu:

Prehfad pinenia poZiadaviek na nepretrzité monitorovanie emisil sklenikovych plynov podla nariadenia Komisie (EU) &.
2018/2066 z 19. decembra 2018 o monitorovani a nahlasovani emisii sklenikovych plynov podfa smermice Eurépskeho
parlamentu a Rady 2003/87/ES, ktorym sa meni nariadenie Komisie (EU) &. 601/2012

Predpis Odkaz Hodnotenie
Clan. 42, bod 1. Zhoda
w2 & [Clan. 42 bod2. Zhoda ¥
Wo=890® e | Clan. 43 bod1. Zhoda ¥
ZNSSBSE [Cian 43 bod3, Zhoda ¥
Q8 55 58 @ /| Clén. 43, bod 4. -
TNELWS 55| Clan. 43 bod 5. Zhoda
S2E5 8T BY Clan. 44, bod 1. Zhoda ¥
w& o2 5Fs[ Clan 44, bod 2. Zhoda ¥
O05® § E% .2 [ Clan 45 bod 1. Zhoda
SLERE o 3 85[ Clan. 45, bod 2. Zhoda ¥
Tw g 238 E - W Cian. 45, bod 3. Zhoda ¥
QZEZSE? [Cién 45 bod 4. -
$08%8%5> [Clan.46 -
X8c2ag [Cian 59 bod 1. Zhoda ¥
Cian. 59, bod 2. -
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Predpis Odkaz Hodnotenie
Clan. 59, bod 3. -
Clan. 59, bod 4. -
Clan. 60, bod 1. Zhoda %
“Clan. 60, bod 2. Zhoda ¥
Clan. 61 Zhoda *
Pril. VIII Zhoda ®

3 Podrobnejsie vysledky si uvedené v ,Priloha &. 2¢.

5 INSPEKCNE METODY

Metéda Nazov
STN EN 14181 | Staciondrne zdroje znegisfovania. Zabezpetovanie kvality automatizovanych meracich systémov.

VYKONAVACIE NARIADENIE KOMISIE (EU) 2018/2066 z 19. decembra 2018 o monitorovani a nahlasovanf emisii
sklgnikovy"ch plynov podfa smemice Eurépskeho pariamentu a Rady 2003/87/ES, ktorym sa meni nariadenie Komisie
(EU) &. 601/2012

Smemica Europskeho parlamentu a rady 2010/75/EU z 24. novembra 2010 o priemyselnych emisiach. Osobitné
ustanovenia pre spalovacie zariadenia.

6 DOVERYHODNOST INSPEKCIE A DISKUSIA
6.1 CASOVY ROZVRH INSPEKCIE

InSpekcia merania mnoZstva vypusteného N20 bola vykonana dfia 16. — 18.12.2024.
Plan inSpekcie je uvedeny v prilohe €. 1.

6.2 PREVADZKOVE PODMIENKY POCAS INSPEKCIE

6.21 PRODUKCIA, PREVADZKA

DdéleZité prevadzkové parametre s uvedené v prilohe €. 3.

6.2.2 ODCHYLKY OD BEZNYCH PREVADZKOVYCH PODMIENOK

Prevadzka bola po€as merania prevadzkovana v stabilnych podmienkach.

6.3  DISKUSIA ZAVEROV INSPEKCIE

Na zaklade konzultacie s riadiacimi pracovnikmi prevadzky a zisteni skiSobného laboratéria popisanych v kap. 5 protokolu
542/2024_8S navrhujem prevadzkovatefovi AMS a organu $tatnej spravy starostiivosti o Zivotné prostredie prerokovat a
nahradit meranie objemového priefoku odpadového plynu technickym vypoftom na zaklade bilancie vstupnych
a vystupnych technologickych parametrov. Zmeny vrstvenia popisané v kap. 5 protokolu 572/2024_8S majui za nasledok,
Ze kalibracna funkcia na rychlost OP neposkytuje dostatoénu variabilitu pre zabezpe&enie presnosti merania v celom
rozsahu zataZenia zariadeni, ich opotrebenia v Ease a zmeny ich G€innosti, o ma za nasledok nutnost vykonu dplnej
funkénej skusky v intervaloch nedosahujlicich poZiadavku normy STN EN 14181, kap. 6.1, t. j. raz za pat rokov. Casty
vykon Upinej funkénej skudky ma za nasledok neprimerané finanéné naklady na prevadzkovanie AMS. Technicky vypocet
spofahlivo zohladriuje vietky zmeny zataZenia technologickych celkov, vratane ich opotrebenia a G&innosti, ¢im dosahuje
vy38iu presnost pri zistovani mnoZstva vypustenych sklenfkovych plynov ako meranie rychlosti odpadového plynu.
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7 VYHLASENIE O ZHODE
71 VYHODNOTENIE ZHODY SO SPECIFIKACIOU

Skasobné a kalibraéné laboratérium EKO-TERM SERVIS s.r.o. a indpekény organ EKO-TERM SERVIS s.r.0. vykonali
verifikdciu QAL2 automatizovaného meracieho systému. Verifikacia bola vykonané v ditoch 16. — 18.12.2024.

Na zéklade vysledkov paralelnych merani, funkénych sku$ok a vykonu ingpekcie EKO-TERM SERVIS s.r.o. potvrdzuje
nasledujlice vyhlasenie:

VYHLASENIE O ZHODE - ZHRNUTIE
kontinualny meraci systém

ABB EL3020, vyr. &.: 3.402159.0
Kurz K-BAR 2000B-HT, vyr. &. 9895
inStalovany na spalinovode vyroby kyseliny dusiénej KD Il v prevadzke Duslo, a.s. v Sali

vyhovel poZiadavkam podfa eurépskej normy STN EN 14181:2016

Neoddelitefnou stitastou inSpekénej spravy si
- AST protokol zo skiiSok kontinuéineho monitorovacieho systému &. 542/2024_S
- certifikaty o akreditovanej kalibrécii &. 096/2024/K a 097/2024/K

Ing. Tomas Kuskuli¢, PhD.

InSpektor

Schvalil konatef spolognosti

(meno, priezvisko konatefa je uvedené v KEP)

Sprava podpisana KEP (kvalifikovanym elektronickym podpisom).

*** koniec spravy ***

Tato spréva sa méZe bez sthlasu in3pekéného organu reprodukovat iba ako celok a v nezmenenej podobe.
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